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นโยบายดานพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy) และ
นโยบายการปดทําการโรงไฟฟานิวเคลียร (nuclear phase-out) ของสหพันธสาธารณรัฐเยอรมนี

 วิกฤติการณน้ํามันในปค.ศ.1973 เปนจุดหักเหที่ทําใหสหพันธสาธารณรัฐเยอรมนีหันมาใหความ
สําคัญกับการผลักดันเรื่องพลังงานหมุนเวียนอยางจริงจัง  ปจจัยสําคัญที่สงผลใหการพัฒนาพลังงานหมุนเวียของ
สหพันธฯ คืบหนาอยางกาวกระโดด โดยเฉพาะในการผลิตกระแสไฟฟาคือ  กฎหมาย Renewable Energy Sources
Act (EEG) ซ่ึงมีผลบังคับใชตั้งแตปค.ศ. 2000 และปรับปรุงเรื่อยมา  ฉบับลาสุดมีผลบังคับใชวันที่ 1 มกราคม  ค.ศ.
2009   กําหนดเปาหมายและแนวทางในการเพิ่มการใชพลังงานหมุนเวียนในการผลิตกระแสไฟฟา รวมทั้งสงเสริม
ใหมีการลงทุนผลิตและปอนกระแสไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบตางๆ  โดยการใหผลตอบแทนตอ
หนวยที่สูงกวาปกติในชวงเวลาที่กําหนด ซ่ึงไดสรางความมั่นใจใหกับนักลงทุนและสงผลใหปริมาณการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนของสหพันธฯ เพิ่มขึ้นจาก 30,000 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมงในปค.ศ. 1999 เปน
กวา 90,000 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมงในปค.ศ. 2008  นอกจากนั้น ยังมีกฎหมายอื่นๆ ที่สําคัญไดแก Act on the
Promotion of Renewable Energies in the Heat Sector ที่มุงเพิ่มการใชพลังงานหมุนเวียนในการผลิตความรอน
และ Biomass Action Plan สงเสริมการใชเชื้อเพลิงชีวภาพซึ่งจะชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก ทั้งนี้ การผลัก
ดันการพัฒนาและใชพลังงานหมุนเวียนเปนการดําเนินงานรวมกันของหลายหนวยงาน ที่สําคัญไดแก กระทรวงสิ่ง
แวดลอมฯ กระทรวงเกษตรฯ  กระทรวงเศรษฐกิจและเทคโนโลยี  และกระทรวงศึกษาและวิจัย  และยังมีการ
บูรณาการขอมลูดานพลังงานหมุนเวียนภายใต Working Group on Renewable Energies-Statistics (AGEE-Stat)
ดวย

พัฒนาการของพลังงานหมุนเวียนของสหพันธฯ
 จากสถิติป ค.ศ. 2009  การใชพลังงานหมุนเวียนคิดเปนรอยละ 10.1 ของการใชพลังงานทั้งหมด
ของประเทศ  นําไปใชในการผลิตกระแสไฟฟารอยละ 16.4 ของไฟฟาที่ใชในสหพันธฯ  และนําไปผลิตความรอน
รอยละ 8.5  ของความรอนที่ใชทั้งหมดของประเทศ   พลังงานหมุนเวียนที่ผลิตไดในปจจุบันตอบสนองความ
ตองการเชื้อเพลิงของประเทศในสัดสวนรอยละ 5.5   ตัวเลขการลงทุนดานพลังงานหมุนเวียนมีมูลคากวา 20,000
ลานยูโร  การใชพลังงานหมุนเวียนไดสรางมูลคาเพิ่มทางเศรษฐกิจคิดเปน 16,000 ลานยูโร  การขยายธุรกิจพลัง
งานหมุนเวียนยังชวยเพ่ิมการจางงานทั้งทางตรงและทางออมกวา 300,000 คน และชวยลดการปลอยกาซเรือน
กระจกประมาณ 109 ลานตันตลอดทั้งปค.ศ. 2009   พลังงานหมุนเวียนที่สําคัญของสหพันธฯ ไดแก  ลม แสง
อาทิตยโดยเฉพา photovoltaic  พลังงานชีวมวล  พลังงานน้ํา  และพลังงานความรอนใตพิภพ   พลังงานลมเปนพลัง
งานหมุนเวียนหลักที่ใชในการผลิตกระแสไฟฟา ในปจจุบันเยอรมนีมีกังหันลมกวา 21,300 ตัว และมีพื้นที่/หลังคา
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ที่คลุมดวยแผนพลังงานแสงอาทิตยเกือบ 13 ลานตารางเมตร  พลังงานชีวมวลเปนพลังงานสําคัญที่ใชในการผลิต
ความรอนทั้งจากไม มูลสัตวและพืช และใชผลิตกระแสไฟฟาดวย

ในปค.ศ. 2009 พลังงานน้ําใชในการผลิตกระแสไฟฟาจํานวน 19,100 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง
แหลงพลังงานน้ําที่สําคัญคือรัฐทางตอนใตของสหพันธฯ เชิงเทือกเขาแอลป  และรัฐบาลสหพันธฯ พยายามพัฒนา
พลังงานน้ําอยางสมดุลกับระบบนิเวศนและไมกระทบกับสิ่งแวดลอม  ในขณะที่รัฐบาลสงเสริมการลงทนุดาน
พลังงานความรอนใตพิภพในการผลิตกระแสไฟฟาและความรอนโดยการใช Market Incentive Programme  

ในปค.ศ. 2009 รัฐบาลสหพันธฯ ใชงบประมาณในการทําวิจัยดานพลังงานหมุนเวียน ทั้งสิ้น
277.4 ลานยูโร  สําหรับป ค.ศ. 2010 กระทรวงศึกษาและวิจัยสหพันธฯ ไดประกาศใหเปน “ปแหงพลังงาน” เพื่อ
กระตุนใหสาธารณชนตระหนักถึงความสําคัญและรวมกันแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นเพื่อพัฒนาแนวคิดใหมๆ เกี่ยวกับ
อุปสงคของพลังงานในอนาคต  ทั้งนี้ รัฐบาลสหพันธฯ ตั้งเปาเงินงบประมาณ 819 ลานยูโรสําหรับการวิจัยดาน
พลังงานในปค.ศ. 2010  ในจํานวนนี้  442 ลานยูโรจะใชสําหรับการสงเสริมปแหงพลังงานซึ่งจะเนนการวิจัยเร่ือง
การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและพลังงานหมุนเวียน

แผนปฏิบัติการพลังงานหมุนเวียนแหงชาติ (National renewable energy action plan)
 เมื่อวันที่ 4 สิงหาคม ค.ศ.2010 รัฐบาลสหพันธฯ ไดรับรองแผนปฏิบัติการพลังงานหมุนเวียนแหง
ชาติ ซ่ึงไดวางเปาหมายของประเทศที่เปนภาระผูกพันของรัฐบาลที่จะตองเพิ่มสัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียนภาย
ในปค.ศ. 2020 (1) รอยละ 18 ของการบริโภคพลังงานรวมของประเทศ  (2) รอยละ 38.6 ในการผลิตกระแสไฟฟา
(3) รอยละ 15.5 ในการผลิตความรอนและความเย็น (heat/cooling)  และ (4) รอยละ 13.2 ในภาคการขนสง  ทั้งนี้ เปา
หมายเหลานี้ไมใชเร่ืองใหม แตแผนปฏิบัติการฯ ไดแจกแจงรายละเอียดของมาตรการที่มีอยูแลวและมาตรการที่จะ
ตองดําเนินการในอนาคต รวมทั้งเครื่องมือ และนโยบายตางๆ เพื่อสงเสริมการใชพลังงานหมุนเวียน  นอกจากนั้น
แผนปฏิบัติการฯ ยังแจกแจงรายละเอียดมาตรการที่ทองถ่ินและแตละรัฐจะดําเนินการ เพื่อรวมผลักดันเปาหมายการ
พัฒนาพลังงานหมุนเวียนของประเทศดวย  ทั้งนี้ การจัดทําแผนปฏิบัติการฯ เปนไปตามกฎระเบียบของสหภาพยุโรป
(Directive 2009/28/EC) ที่กําหนดใหประเทศสมาชิกตองจัดทําแผนปฏิบัติการฯ ที่แสดง มาตรการและยุทธศาสตร
ในการขยายการใชพลังงานหมุนเวียนเพื่อใหบรรลุเปาหมายของประเทศ   

แนวคิดดานพลังงาน (Energy Concept) ของสหพันธสาธารณรัฐเยอรมนี
 ในวันที่ 28 กันยายน ค.ศ. 2010  รัฐบาลสหพันธฯ ไดเห็นชอบกับเอกสาร “แนวคิดดานพลังงาน
(Energy Concept)”  ซ่ึงเปนยุทธศาสตรระยะยาวสําหรับอุปทานดานพลังงานในอนาคตของสหพันธฯ  มีจุดมุงหมาย
ที่จะพัฒนาและดําเนินยุทธศาสตรองครวมจากปจจุบันจนถึงค.ศ. 2050   ซ่ึงรัฐบาลกลาวอางวาเปนครั้งแรกที่มีการ
วางแนวทางนําสหพันธฯ ไปสู “ยุคแหงพลังงานหมุนเวียน”  สหพันธฯ ตั้งเปาหมายที่จะลดการปลอยกาซเรือน



3

กระจกลงรอยละ 40 ภายในป ค.ศ. 2020 และรอยละ 80 ภายในป ค.ศ. 2050  และเพิ่มสัดสวนของพลังงานหมุนเวียน
ในการใชพลังงานของประเทศเปนรอยละ 30  ภายในปค.ศ. 2030  รอยละ 45  ภายในป ค.ศ. 2040 และรอยละ 60
ภายในปค.ศ. 2050 (ปฐานคือป ค.ศ. 1990) หัวใจหลักในการดําเนินงานคือ การผสมผสานของพลังงานหลาย
ประเภท (energy mix) โดยมีพลังงานหมุนเวียนเปนสัดสวนหลักซึ่งจะเขามาแทนที่แหลงพลังงานดั้งเดิมอยางชาๆ
ในขณะที่พลังงานนิวเคลียร จะเปน bridging technology ในชวงที่พลังงานหมุนเวียนยังไมสามารถสนองตอบความ
ตองการดานพลังงานของประเทศไดอยางเต็มที่  ในอนาคต สหพันธฯ มุงที่จะเปนหนึ่งในประเทศที่ใชพลังงานอยาง
เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและมีประสิทธิภาพสูงสุดในโลก  และเพื่อพัฒนาไปสูจุดดังกลาว สหพันธฯ จําเปนตองปรับ
โครงสรางอุปทานดานพลังงานของประเทศ
  การดําเนินงานหลัก 9 สาขาภายใตแนวคิดดานพลังงานของสหพันธฯ ไดแก
  (1)  พลังงานหมุนเวียนในฐานะหลักของอุปสงคดานพลังงานในอนาคตของประเทศ
   (2)  การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ (energy efficiency) เปนปจจัยสําคัญ
  (3)  โรงงานพลังงานจากฟอสซิลและพลังงานนิวเคลียร

  (4)  โครงสรางระบบสงไฟฟาที่มีประสิทธิภาพและบูรณาการกับแหลงพลังงานหมุนเวียน
   (5)  การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารและการสรางอาคารใหมที่เนนการใชพลังงาน
อยางมีประสิทธิภาพ
  (6)  ความทาทายในดานการเคลื่อนยายขนสง (mobility challenge)
  (7)  การวิจัยดานพลังงานเพื่อใหเกิดนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหมๆ
 (8)  อุปสงคดานพลังงานในบริบทระหวางประเทศและสหภาพยุโรป
  (9)  การยอมรับและความโปรงใส
 ภายใตแนวคิดพลังงานนี้  รัฐบาลจะลดเงินอุดหนุนพลังงานแสงอาทิตยเนื่องจากในชวงที่ผานมา
รัฐบาลไดใหการอุดหนุนเปนเงินจํานวนมาก  ซ่ึงหากไมชะลอหรือควบคุมอาจจะทําใหคาไฟฟาเพิ่มขึ้นและกลาย
เปนภาระผูบริโภค  แตจะหันมาลงทุนสรางทุงกังหันลมในทะเล (offshore wind parks) เพิ่มขึ้น  เพราะเล็งเห็นวาจะ
เปนแหลงพลังงานหลักของประเทศในอนาคต  ซ่ึงในการดําเนินโครงการ 10 โครงการแรก ธนาคาร KfW จะใหเงิน
กูพิเศษจํานวน 5,000  ลานยูโรในปค.ศ. 2011 เพื่อชวยกระตุนการลงทุนและขณะนี้รัฐบาลกําลังพิจารณามาตรการสง
เสริมในลักษณะอื่นๆ สําหรับทุงกังหันบนบก (onshore wind parks) รัฐบาลจะเนนการลงทุนเพื่อปรับปรุงกงัหันที่มี
อยูแลว แทนที่จะเพิ่มเนื้อที่ตั้งกังหันใหม  ทั้งนี้เพื่อไมใหกระทบตอภูมิทัศนและสิ่งแวดลอม รัฐบาลยังจะสงเสริมการ
ใชพลังงานชีวมวลในการผลิตความรอนและเชื้อเพลิง โดยเฉพาะการใชของเหลือจากภาคการเกษตรหรือปาไม
สําหรับพลังงานนิวเคลียร  รัฐบาลจะขยายเวลาการปดทําการของโรงไฟฟานิวเคลียรออกไป โดยโรงงานที่เร่ิมเดิน
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เครื่องตั้งแตปค.ศ. 1980 จะขยายเวลาออกไปอีกไมเกิน 8 ป  สวนโรงงานที่เร่ิมหลังปดังกลาว จะขยายเวลาออกไปอีก
ไมเกิน 14 ป  ทั้งนี้ รัฐบาลและบริษัทพลังงานไดตกลงกันวา บริษัทพลังงานที่ไดรับประโยชนจากการขยายเวลาโรง
ไฟฟานิวเคลียรจะชดเชยใหกับรัฐเปนเงินมูลคาประมาณ 300 ลานยูโรตอปและเสียภาษีสําหรับแทงเชื้อเพลิง
นิวเคลียรไปจนถึงปค.ศ. 2016 (คาดวาภาษีดังกลาวจะมีมูลคา 2,300 ลานยูโรตอป) เพื่อที่รัฐจะไดนําเงินดังกลาวไป
พัฒนาพลังงานหมุนเวียนและ
เพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงาน  โดยรัฐรับรองวา หากมีการเปลี่ยนแปลงรัฐบาล บริษัทฯ จะไมตองเสียภาษี
อุปกรณเชื้อเพลิงนิวเคลียรอ่ืนๆ เพิ่มเติมหรือตองดําเนินการเพื่อรักษามาตรฐานดานความปลอดภัยที่รัฐบาลชุดตอไป
อาจจะนํามาใชบังคับเพิ่ม นอกจากนั้น บริษัทฯ ยังไมตองเสียเงินเกินกวา 500 ลานยูโรเพื่อปรับปรุงสภาพโรงไฟฟาที่
ดําเนินงานมานาน สําหรับกากนิวเคลียรซ่ึงคาดวาจะมีปริมาณเพิ่มขึ้น 10,000 คิวบิกเมตรจากการขยายเวลาปดทําการ
โรงไฟฟานิวเคลียรจะนําไปเก็บที่แหลงเก็บ Konrad  ซ่ึงเปนเหมืองเหล็กเกา และกําลังจะสรางเปนแหลงเก็บกาก
นิวเคลียรคาดวาจะแลวเสร็จในปค.ศ. 2019
 นอกจากเรื่องการพัฒนาพลังงานหมุนเวียนแลว รัฐบาลยังจะลดการบริโภคพลังงานโดยการปรับ
ปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานดวย
 ทั้งนี้  แนวคิดดานพลังงานมีพื้นฐานมาจากผลการศึกษาของสถาบันวิจัย 3 แหงที่รัฐวาจาง 1 ให

                                                          

1 ประกอบดวยสถาบัน prognos ที่เมือง Basel   สถาบัน ewi: Institute of Energy Economics at the University of Cologne และ gws:
Institute of Economic Structures Research ที่เมือง Münster
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ศึกษารูปแบบการพัฒนาพลังงานภายใต 9 สถานการณ (scenarios) เพื่อเปรียบเทียบกัน  ผลการศึกษาปรากฏวา ใน
สถานการณที่การพัฒนาพลังงานดําเนินไปตามแนวทางปจจุบัน โดยไมมีการปรับเปลี่ยนกฎหมายดานพลังงานซึ่ง
รวมถึงที่กําหนดใหมีการปดทําการโรงไฟฟานิวเคลียรภายในป ค.ศ. 2022  รวมทั้งหากไมมีความกาวหนาดาน
เทคโนโลยีพลังงานอยางสําคัญมากๆ  คาดวาประสิทธิภาพในการใชพลังงานจะเพิ่มขึ้นในระดับกลาง การลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจกจะอยูในระดับรอยละ 62 ภายในปค.ศ. 2050 ซ่ึงต่ํากวาเปาหมายที่สหพันธฯ ตั้งไวที่รอยละ 80
เปนอยางนอย    ในขณะที่อีก 8 สถานการณที่เหลือซ่ึงตั้งอยูบนสมมติฐานวามีการขยายระยะเวลาการปดทําการของ
โรงไฟฟานิวเคลียรออกไประหวาง 4 - 28 ป รวมทั้งคํานึงถึงตนทุนในการปรับปรุงโรงไฟฟานิวเคลียรที่มีอยูใน
ปจจุบัน 17 โรงดวย นาจะเปนทางเลือกที่มีประสิทธิภาพมากกวา และสามารถนําสหพันธฯ ไปสูเปาหมายที่ตั้งไวใน
เร่ืองการปองกันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได (กลาวคือ ลดการปลอยกาซเรือนกระจกลงรอยละ 40 ภายในป
ค.ศ. 2020 และรอยละ 80 ภายในป ค.ศ. 2050 จากสถิติฐานของปค.ศ. 1990) เปนประโยชนกับการพัฒนาเศรษฐกิจ
และอัตราการเจริญเติบโตของประเทศ และคาดวาจะทําใหการจางงานเพิ่มขึ้น 100,000 คนภายในปค.ศ. 2050 ดวย
  หัวใจสําคัญคือ การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ เชน การปรับปรุงอาคารจะชวยลดการบริโภค
พลังงานลงไมนอยกวารอยละ 80 ภายในปค.ศ. 2050 ในอนาคต จะมีการใชถานหิน น้ํามันดิบ และกาซธรรมชาติ
ลดลงเรื่อยๆ ซ่ึงจะชวยลดการพึ่งพาการนําเขาพลังงานจากฟอสซิลของสหพันธฯ  นอกจากนั้น การใชพลังงานอยาง
มีประสิทธิภาพจะชวยใหการบริโภคพลังงานในครัวเรือนและภาคอุตสาหกรรมลดลงรอยละ 25 และ 28 ตามลําดับ
ซ่ึงจะชวยปองกันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไดดวย
 อยางไรก็ดี การลงทุนขนาดใหญของทั้งภาครัฐและเอกชนเพื่อปรับโครงสรางดานพลังงานใน
ปจจุบันใหทันสมัยเปนเรื่องที่มีความจําเปน ไมวาจะเปนระบบสายสงไฟฟา เครื่องมือกักเก็บพลังงาน  ทอสงกาซ
แบบใหม แตก็คุมคากับการที่จะสามารถลดปริมาณการบริโภคพลังงานไดอยางมาก ในขณะเดียวกันราคาไฟฟาจะ
ถูกลงดวย งานวิจัยยังชี้
ดวยวา ในอนาคต การนําเขาและสงออกไฟฟาจะเปนเรื่องสําคัญของสหพันธฯ ซ่ึงเปนประเทศที่อยูใจกลางของยุโรป
และศูนยกลางเครือขายพลังงาน  และสหพันธฯ จะพึ่งพาการนําเขาไฟฟาราคาถูกจากประเทศอื่นในยุโรปมากขึ้น
เร่ือยๆ

พลังงานนิวเคลียรในสหพันธฯ
  ในปจจุบัน  ไฟฟาที่ผลิตจากโรงไฟฟานิวเคลียร 17 แหงของสหพันธฯ คิดเปน 1 ใน 4 ของปริมาณ
ไฟฟาทั้งหมดที่ใชในการบริโภคของประเทศ  ในชวงทศวรรษ 1970  กระแสพลังงานนิวเคลียรในสหพันธฯ มาแรง
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มาก ซ่ึงเปนผลจากวิกฤติน้ํามันในปค.ศ. 1973 ทําใหสหพันธฯ หันมาใหความสนใจกับอุปสงคพลังงานในอนาคต
อยางไรก็ดี นโยบายสนับสนุนพลังงานนิวเคลียรนี้เร่ิมชะงักลงเมื่อเกิดเหตุการณโรงไฟฟานิวเคลียรเชอรโนบิล
ระเบิดในปค.ศ. 1986  โดยโรงงานไฟฟานิวเคลียรแหงสุดทายไดเร่ิมตนกอสรางเมื่อปค.ศ. 1989 ตอมาเมื่อเดือน
ตุลาคม ค.ศ. 1998  ไดมีการจัดตั้งรัฐบาลผสมระหวางพรรค Social Democratic Party (SPD) กับพรรค Green  และรัฐ
บาลผสมดังกลาวไดตกลงที่จะแกไขกฎหมายเพื่อกําหนดใหมีการปดทําการโรงไฟฟานิวเคลียร หลังจากที่มีการ
เจรจาตอรองเพื่อหาขอยุติกับกลุมธุรกิจพลังงานเกี่ยวกับตารางเวลาการปดทําการจนถึงขนาดที่พรรค Green ขูที่จะใช
ดําเนินการเพิกถอนใบอนุญาตฝายเดียวโดยไมมีการชดเชยหากไมสามารถหาขอยุติเร่ืองนี้ได
 ในที่สุดเมื่อวันที่ 14 มิถุนายน ค.ศ. 2000 จึงมีขอตกลงในการยกเลิกการใชโรงไฟฟานิวเคลียรในเชิง
พาณิชย และมีการตราเปนกฎหมายของประเทศ (แกไข Atomic Energy Act  เพื่อใหระบุชัดในเรื่องการปดทาํการ
โรงไฟฟานิวเคลียร) ประโยชนจากการมีกฎหมายนี้ คือ ถือเปนขอยุติหรือหลีกเลี่ยงการโตเถียงเกี่ยวกับพลังงาน
นิวเคลียรและเปนประโยชนตออุตสาหกรรมพลังงานของสหพันธฯ เพราะไดสรางความชัดเจนของทิศทางนโยบาย
พลังงานของชาติและกฎหมายที่จะรองรับการขยายตัวของการลงทุนดานพลังงานหมุนเวียนในระยะยาวที่ปราศจาก
นิวเคลียรของผูประกอบการ  นอกจากนี้ยังสงผลตอการศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนอื่นๆ ของ
ประเทศ ในการเพิ่มศักยภาพการผลิตพลังงานหมุนเวียนเพื่อรองรับความตองการการใชพลังงานและทดแทนพลัง
งานจากนิวเคลียรในอนาคต
 ทั้งนี้  ขอตกลงถือเปนการประนีประนอมระหวางสองฝาย โดยมีการกําหนดระยะเวลาการดําเนิน
งานของโรงไฟฟาฯ โดยเฉลี่ย 32 ป  โดยรัฐบาลจะเคารพสิทธิของกลุมธุรกิจพลังงานในการดําเนินงานโรงไฟฟาฯ ที่
มีอยู โดยปราศจากการแทรกแซงทางการเมือง และตอมาในเดือนมิถุนายน ค.ศ. 2001 ผูนําพรรครวมรัฐบาลและผู
บริหารของบริษัทพลังงานสําคัญ 4 รายของสหพันธฯ ไดรวมลงนามในขอตกลงดังกลาว  ซ่ึงภายหลังจากการลงนาม
โรงไฟฟานิวเคลียร 2 แหงคือ Stade และ Obrigheim ไดปดตัวลงในป ค.ศ. 2003 และ ค.ศ. 2005 ตามลําดับ และไมมี
โครงการกอสรางโรงงานไฟฟานิวเคลียรใหมหลังจากนั้น

 โดยรวม อาจประมวลไดวาสาเหตุหลักที่รัฐบาลสหพันธฯ ตัดสินใจที่จะใหมีการปดทําการโรงไฟ
ฟานิวเคลียร ไดแก

1. รัฐบาลสหพันธฯ เห็นวาผลกระทบจากอุบัติเหตุทางโรงไฟฟานิวเคลียรมีมากเกินกวาจะ
ประมาณคาได ถึงแมวาอุบัติเหตุเชนนี้แทบจะไมเกิดขึ้นเลยก็ตาม  (ตัวอยางเชน กรณีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร
เชอรโนบิล)    

2. กระบวนการทั้งวงจรของเชื้อเพลิงนิวเคลียร (การเตรียมเชื้อเพลิง การผลิต การจัดการกาก
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ของเสีย) อาจมีการรั่วไหลได และที่สําคัญกากนิวเคลียรหรือของเสีย (radioactive wastes) ที่เกิดขึ้นจากกระบวนการ
ของโรงไฟฟานิวเคลียรซ่ึงเปนสารกัมมันตรังสี ณ ปจจุบันยังไมมีวิธีการกําจัดหรือจัดการไดและจะเปนภาระหรือ
อาจเปนอันตรายตอคนรุนตอไป

3. ความเสี่ยงจากการใชพลังงานนิวเคลียรในทางที่ผิด (เชน นําไปใชในการทําอาวุธสงคราม)
แมวานานาชาติไดกําหนดมาตรการปองกันและควบคุมที่สําคัญไว แตเร่ืองเหลานี้เปนเรื่องระดับชาติและระดบันานา
ชาติ โดยมาตรการควบคุมเหลานี้อาจถูกละเลยขึ้นไดหากแตละประเทศไมมีเสถียรภาพทางสังคม การเมือง
หรือเศรษฐกิจ

4. การไมสามารถปองกันโรงไฟฟานิวเคลียรอยางสมบูรณแบบตอการกอวินาศกรรม หรืออาจ
นํามาซึ่งคาใชจายที่สูงมากและตองจํากัดเสรีภาพของประชาชน
                        ตลอดระยะเวลาที่ผานมา การถกเถียงเร่ืองการปดทําการโรงไฟฟานิวเคลียรดําเนินมาโดยตลอด  เชน
ในเดือนมกราคม ค.ศ. 2007  รายงานของธนาคาร  Deutsche Bank ช้ีวา สหพันธฯ อาจจะไมสามารถบรรลุเปาหมาย
ของการลดการปลอยคารบอนไดออกไซด รวมทั้งจะเผชิญกับราคาไฟฟาที่เพิ่มสูงขึ้น  ปญหาไฟฟาดับและตองพึ่งพา
การนําเขากาซจากรัสเซีย  ถาหากไมมีการปรับตารางเวลาการปดทําการ จะมีเตาปฏิกรนิวเคลียรขนาดใหญ 4 แหงซึ่ง
มีกําลังผลิตไฟฟา 4 GWe ตองปดตัวลงภายในสิ้นปค.ศ. 2009  และถาแผนการปดโรงไฟฟานิวเคลียรยังดําเนินตอไป
คาดวาจะตองเรงเพิ่มศักยภาพการผลิตไฟฟาในรูปแบบอื่นเพิ่มเติมอีก 42 GWe ภายในปค.ศ. 2022   ในขณะที่ องค
การพลังงานระหวางประเทศ (International Energy Agency : IEA) ไดเตือนเมื่อเดือนพฤษภาคม ค.ศ. 2007 วาการตัด
สินใจของสหพันธฯ ที่จะปดทําการโรงไฟฟานิวเคลียรจะจํากัดศักยภาพในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของ
สหพันธฯ
                         ในเดือนกันยายน  ค.ศ. 2010  รัฐบาลผสมชุดปจจุบัน (CDU และ FDP) ไดเจรจากับภาคธุรกิจพลัง
งานและบรรลุขอตกลงกันที่จะขยายใบอนุญาตสําหรับเตาปฏิกรณนิวเคลียรที่สรางกอนป ค.ศ. 1980 ออกไปอีก 8 ป
และขยายระยะเวลาอีก 14 ปสําหรับเตาปฏิกรณนิวเคลียรที่สรางหลังจากนั้น  ควบคูไปกับการดําเนินตามนโยบายปด
ทําการโรงไฟฟานิวเคลียร  รัฐบาลสหพันธฯ ผลักดันการพัฒนาแหลงพลังงานหมุนเวียนของประเทศ โดยเฉพาะ
อยางยิ่งพลังงานแสงอาทิตยและลม
                         การตัดสินใจขยายเวลาปดทําการโรงไฟฟานิวเคลียรออกไปนั้น ไดกอใหเกิดปฏิกิริยาตอตานจาก
ประชาชนกลุมตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งที่กรุงเบอรลินซึ่งมีการชุมนุมของประชาชนอยางนอย 30,000 คน เมื่อวันที่
18 กันยายน ค.ศ. 2010 (ตํารวจประเมินวามีผูชุมนุม 40,000 คน ในขณะที่แกนนําประเมินวามีประชาชนรวมชุมนุม
กวา 100,000 คน) เดินขบวนบนทองถนนในเมืองหลวงของสหพันธฯ และตอแถวกันเปนโซมนุษยลอมรอบอาคาร
รัฐสภาสหพันธฯ และทําเนียบนรม. รวมทั้งมีบางสวนชุมนุมบริเวณสถานีรถไฟ เพื่อแสดงความไมพอใจ  ตอมาเมื่อ
9 ตุลาคม ค.ศ. 2010  มีการชุมนุมประทวงในลักษณะเดียวกันที่นครมิวนิก นําโดยกลุม Bavaria Chain Reaction
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group  มีประชาชนเขารวมหลายหมื่นคน ซ่ึงถือเปนจํานวนมากที่สุดในรอบ 2 ทศวรรษที่ผานมาของรัฐบาวาเรีย
มีการตอแถวกันเปนโซมนุษยยาวประมาณ 10 กิโลเมตรบริเวณใจกลางเมือง  ทั้งนี้ ประวัติศาสตรการประทวงโรงไฟ
ฟานิวเคลียรของคนเยอรมันดําเนินมายาวนานและในหลายรูปแบบ ตั้งแตปค.ศ. 1975 เปนตนมา
 อยางไรก็ดี  ตั้งแตรัฐบาลสหพันธฯ มีนโยบายปดทําการโรงไฟฟานิวเคลียรตั้งแตปค.ศ. 2000
สาระสําคัญของนโยบายดังกลาวยังคงดําเนินอยูแมจะมีการเปลี่ยนแปลงรัฐบาลมาหลายสมัย สหพันธฯ ยังมุงพัฒนา
พลังงานหมุนเวียนอยางจริงจังและมีเปาหมายในการปดทําการโรงไฟฟานิวเคลียร  แมวาอาจจะตองปรับเปลี่ยน
กรอบระยะเวลาและมาตรการ เพื่อใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงและการเจรจาผลประโยชนระหวางกลุม
ตางๆ  รวมทั้งนําผลของการศึกษาวิจัยของสถาบันตางๆ มาประกอบการพิจารณา/แสดงเหตุผลในการปรับเปลี่ยนดัง
กลาว   ในขณะเดียวกัน สาธารณชนเยอรมันติดตามพัฒนาการนี้อยางใกลชิดและแสดงออก/มีสวนรวมในลักษณะ
ตางๆ เชน การประทวงที่ดําเนินมาโดยตลอด 

แนวทางการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพของสหพันธฯ
   การประหยัดพลังงานเปนเรื่องที่ไดรับความสนใจในสหพันธฯ จากชวงสงครามโลกครั้งที่ 2 ซ่ึง
เกิดการขาดแคลนอาหารและพลังงาน  อยางไรก็ดี พอถึงชวงที่เศรษฐกิจมีอัตราการเจริญเติบโตสูง เร่ืองของการ
ประหยัดพลังงานไดรับความสนใจนอยลง  และกลับมาเปนเรื่องกระแสหลักเมื่อเกิดวิกฤติการณน้ํามันและชาว
เยอรมันเริ่มหันมาใหความสําคัญกับเรื่องมลภาวะทางสิ่งแวดลอมมากขึ้น   ในปค.ศ. 1975 นิตยสารสําหรับผูบริโภค
รายเดือน “Oekotest” ไดวางแผงฉบับปฐมฤกษ นิตยสารดังกลาวใหคําแนะนําสําหรับผูบริโภคในการประหยัดพลัง
งานและอนุรักษส่ิงแวดลอม และตอมาในปค.ศ. 1978 กระทรวงสิ่งแวดลอมฯ ของสหพันธฯ ไดออกฉลาก “blue
angel” เพื่อแสดงวาผลิตภัณฑที่ติดฉลากดังกลาวเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากกวาผลิตภัณฑชนิดอื่นในประเภทเดียว
กันและระบุเหตุผล เชน ใชพลังงานนอยกวา และแมวาการติดฉลากจะเปนไปโดยความสมัครใจ  แตผูบริโภค
เยอรมันก็นิยมที่จะซื้อหาผลิตภัณฑที่มีฉลากนี้กํากับ ตอมาในปค.ศ. 1998  สหภาพยุโรปไดออกฉลากเพื่อใชใน
ประเทศสมาชิกเพื่อระบุคุณสมบัติของการประหยัดพลังงานของเครื่องไฟฟา  ในขณะเดียวกัน ก็มีหลายหนวยงานที่
ชวยกันใหความรูและคําปรึกษากับผูบริโภคในเรื่องการประหยัดพลังงาน เชน Association of Local Utilities for the
Advancement of Rational Use of Energy and Water : ASEW)  German Consumer Organizations  และ Energy
Conservation Consulting Service ซ่ึงไดรับการสนับสนุนจากกระทรวงเศรษฐกิจและเทคโนโลยีของสหพันธฯ

 ในปจจุบัน กระทรวงเศรษฐกิจฯ เปนหนวยงานหลักในการกําหนดนโยบายเรื่องการใชพลังงาน
อยางมีประสิทธิภาพ โดยรวมมือกับหนวยงานอื่นไดแก กระทรวงศึกษาและวิจัย กระทรวงสิ่งแวดลอมฯ กระทรวง
คมนาคมฯ  และมีหนวยงานสาขาที่ทําหนาที่ผลักดันการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพใหเกิดผลในทางปฏิบัติคือ
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Federal Office of Economics and Export Control (BAFA)  สหพันธฯ มีกฎหมายที่ใชกํากับการอนุรักษพลังงานซึ่ง
นับวาเปนกฎหมายที่มีความเขมงวดอยางมากในกลุมประเทศยุโรปดวยกัน ซ่ึงไดแก Energy Conservation Act

แนวคิดการจัดหาพลังงานที่ยังยืนของสหพันธฯ
 1) ความเสมอภาคในการเขาถึงและความทั่วถึง   ประชาชนทุกคนตองมีโอกาสในการเขาถึงแหลง
และการใหบริการพลังงาน
 2) การอนุรักษทรัพยากร   คือการไมใชประโยชนจากทรัพยากรของคนรุนตอไป
   3) ความเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม สภาพภูมิอากาศและสุขภาพ คือการคํานึงถึงความสามารถในการ
รองรับและปรับตัวของระบบนิเวศตอการปลอยมลภาวะและของเสียจากกิจกรรมทางพลังงาน
 4) การมีสวนรวมของสังคม ทุกภาคสวนควรมีสวนรวมในการออกแบบระบบพลังงาน
 5) ความเสี่ยงและผลกระทบจากความผิดพลาดต่ํา เปนที่ยอมรับได  ความเสี่ยงที่เกี่ยวกับการจัดหา
และการใชพลังงานตองนอยที่สุด
 6) ประสิทธิภาพกวางขวางในทางเศรษฐกิจ ประชาชนและภาคเศรษฐกิจทั้งหมดจะยังคงสามารถมี
กําลังซื้อพลังงานเชนเดิม
 7) ความพอเพียงตอปริมาณความตองการและความมั่นคงทางพลังงาน อุปทานทางพลังงานควรมา
จากหลายแหลงและมีความยืดหยุนตอการตอบสนองความตองการของสังคมและในยามวิกฤต

8) ความรวมมือระหวางประเทศ  อุปทานทางพลังงานควรถูกพัฒนาไปในทางที่จะหลีกเลี่ยงความ
ขัดแยงและกอใหเกิดความรวมมือที่ดีระหวางประเทศในการใชทรัพยากร

ปจจัยท่ีจะกระทบตอการพัฒนาพลังงานหมุนเวียนไปสูเปาหมายและราคาพลังงานในอนาคตของสหพันธฯ  
การลงทุนเพื่อดําเนินการตามแผนพลังงานของประเทศจะตองใชเงินลงทุนมหาศาล อาทิ การเชื่อม

ตอสายสงพลังงานเพื่อรับพลังงานลมจากทางเหนือและพลังงานแสงอาทิตยจากทางใต รวมทั้งอุปกรณอ่ืนๆ ที่เกี่ยว
ของ ซ่ึงคาดวาจะเปนคาใชจายประมาณ 40,000 ลานยูโร ในระยะ 10 ปขางหนา นอกจากนั้นยังมีคาใชจายในการ
ปรับโครงสรางตางๆ และการปรับปรุงอาคารบานเรือนใหประหยัดพลังงานดวย ซ่ึงจะสงผลใหราคาพลังงานใน
อนาคตเพิ่มสูงขึ้น
 ฝายยุทธศาสตรของบริษัท RWE  ซ่ึงเปนบริษัทดานพลังงานที่ใหญที่สุดแหงหนึ่งประเมินวา ยุโรป
จะตองลงทุนถึงประมาณ 3 ลานลานยูโรเพื่อที่จะแปลงระบบการผลิตพลังงานใหเปนพลังงานสีเขียว ไมรวมคากอ
สรางเครือขายสายสงและที่กักเก็บพลังงาน จึงคาดวาในชวง 25 ปขางหนานี้  ตนทุนการผลิตกระแสไฟฟาจะเพิ่มขึ้น
มากที่สุดถึง 23.5 เซ็นตตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง ในกรณีที่สหพันธฯ จะพัฒนาเปนประเทศที่พึ่งพาตัวเองในการผลิตพลัง
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งานอยางสมบูรณ (จากปจจุบันอยูที่ 6.5 เซ็นต)  อยางไรก็ดี ปจจัยสําคัญ 6 ประการที่จะเปนเครื่องชี้วาระบบพลังงาน
หมุนเวียนจะเปนจริงไดมากเพียงใดและจะทําใหราคาพลังงานเพิ่มสูงขึ้นเทาใด ไดแก
  (1)  การอุดหนุนพลังงานแสงอาทิตย   ที่ผานมา รัฐบาลใหเงินอุดหนุนในอัตราเฉลี่ย 31 เซ็นต
เปน fixed tariff ตอกิโลวัตต-ช่ัวโมงของพลังงานที่ผลิตไดจากแสงอาทิตย  ซ่ึงสงผลใหมีการลงทุนในดานพลังงาน
แสงอาทิตยเพิ่มมากเกนิคาด ทําใหในรอบ 10 ปที่ผานมา รัฐจายเงินอุดหนุนไปแลวระหวาง 60,000-80,000 ลาน
ยูโร  แตผลตอบแทนนอยกวา กลาวคือพลังงานจากแสงอาทิตยสามารถตอบสนองความตองการไฟฟาของคน
เยอรมันไดเพียงรอยละ 1.1  ซ่ึงถาปลอยใหมีการลงทุนในดานนี้เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ รัฐจะตองใชเงินอุดหนุนกวา100,000
ลานยูโร  ในขณะนี้รัฐบาลจึงพยายามชะลอการขยายโครงการพลังงานแสงอาทิตย
 (2)  การลงทุนทุงกังหันลมในทะเลมูลคา 75,000 ลานยูโร  เนื่องจากการขยายพื้นที่กังหันลมบนบก
เร่ิมอิ่มตัวเพราะไมสามารถเพิ่มพื้นที่ที่เหมาะสม  บริษัทตางๆ จึงหันไปลงทุนสรางทุงกังหันลมในทะเลซึ่งกระแสลม
สม่ําเสมอกวา แตใชเงินกอสรางสูงกวามาก  ซ่ึงรัฐบาลคาดวาการลงทุนจะมีมูลคาถึง 75,000 ลานยูโรภายในป
ค.ศ. 2030  แตอาจจะใชเงินลงทุนสูงกวานี้เพราะเทคโนโลยีกังหันลมซับซอน  ดังจะเห็นจากประสบการณโครงการ
ทุงกังหันลมในทะเลโครงการแรกของสหพันธฯ (โครงการ Alpha Ventus) ซ่ึงประกอบดวย 12 กังหันลมซึ่งแตละ
แทงกังหันมีความสูงเทากับโบสถที่เมืองโคโลญจนและหนักเทากับรถบรรทุกที่บรรทุกของเต็ม 25 คันรวมกัน  ทุง
กังหันดังกลาวตั้งอยูในระยะ 45 กิโลเมตรหางจากฝงของเกาะบอรคุมริมทะเลเหนือ ลงทุนโดยบริษัท E.on และหุน
สวนใชเงินลงทุนถึงขณะนี้ 250 ลานยูโร ซ่ึงถาไดผลจะสามารถปอนพลังงานใหกับ 50,000 ครัวเรือนได
  (3)  การเชื่อมตอสายสงพลังงานทั่วยุโรป  การขยายสายสงไฟฟาจะมีความสําคัญมากกับระบบพลัง
งานในอนาคตของยุโรป   คณะกรรมาธิการยุโรปคาดวาการลงทุนเครือขายเชื่อมตอสายสงพลังงานจะ
มีมูลคาเกินกวา 500,000 ลานยูโร  ซ่ึงสหพันธฯ จะมีบทบาทสําคัญเพราะเปนจุดศูนยกลางของการเชื่อมตอสายไฟฟา
เหลานี้   ในปจจุบัน โครงการเชื่อมตอสายสงพลังงานในยุโรปเดินไปไดลาชากวากําหนด  จึงตองมีการเรงดําเนินการ
และอาจประสบปญหาการประทวงเปนระยะๆ
  (4)  บทบาทของนอรเวยในฐานะที่กักเก็บพลังงานหมุนเวียนของยุโรป  การกักเก็บพลังงานหมุน
เวียนเปนสิ่งจําเปนเพราะความไมสม่ําเสมอในการผลิตพลังงานดังกลาวซึ่งขึ้นกับดินฟาอากาศ การกักเก็บพลังงานที่
มีประสิทธิภาพที่สุดในขณะนี้คือ pumped-storage plant ซ่ึงจะนําไฟฟาสวนเกินไปปมน้ําเขาสูอางเก็บน้ํา
ซ่ึงอยูสูงหลายรอยเมตร  และเมื่อตองการไฟฟา จะมีการปลอยน้ําจากอางเก็บน้ําดังกลาวกลับลงมาผานทอเพื่อหมุน
กังหันผลิตกระแสไฟฟา  ขณะนี้ German Energy Agency (DENA) ประเมินวาสหพันธฯ มีแหลงกักเก็บพลังงาน
6,400 เมกะวัตต และมีศักยภาพที่จะขยายไดอีก 2,500 เมกะวัตต  แตความตองการเก็บพลังงานสูงถึง 10 เทาคือ
ประมาณ 25,000 เมกะวัตต  ซ่ึงยังเปนปญหาวาจะลงทุนสรางแหลงเก็บพลังงานเพิ่มเติมในพื้นที่ใด เพราะโครงการ
สราง pumped-storage plant เพียงแหงเดียวของสหพันธฯ ที่ Atdorf  ในพื้นที่ปาดําทางตอนใต ดวยเงินกอสราง
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700 ลานยูโรซ่ึงคาดวาจะแลวเสร็จในปค.ศ. 2019 ไดรับการตอตานจากคนในพื้นที่อยางหนัก กอปรกับพื้นที่ตางๆ
ของสหพันธฯ มีความหนาแนนของประชากรมาก  ดังนั้น สหพันธฯ จึงจะมีปญหาที่กักเก็บพลังงาน  สหพันธฯ จึง
หวังวาประเทศในยุโรปเหนือ โดยเฉพาะนอรเวย จะเปนแหลงเก็บพลังงานหลักของสหพันธฯ และยุโรป เพราะมี
อางเก็บน้ําขนาดใหญหลายแหง แตตองใชเงินลงทุนหลายพันลานยูโรเพื่อการนี้
 (5)  การขยายตัวของพลังงานชีวมวลสงผลใหราคาผลิตผลการเกษตรเพิ่มสูงขึ้น ในขณะนี้ พื้นที่
เกษตร 2 ลานจากทั้งหมด 12 ลานเฮคเตอรของสหพันธฯ ใชเปนพื้นที่ปลูกพืชพลังงาน  และรัฐบาลมีแผนที่จะขยาย
พื้นที่เพาะปลูกดังกลาวอีก 13-17 เทาภายในปค.ศ. 2050  นอกจากนั้น สหพันธฯ ยังตองการการนําเขาพืชพลังงานตัว
อ่ืน เชน ปาลมน้ํามัน จากเอเชียหรือละตินอเมริกา  ซ่ึงจะทําใหเกิดการแยงชิงทรัพยากรการเกษตร
ทําใหพืชผลการเกษตรเพิ่มสงูขึ้น และราคาปศุสัตวเพิ่มสูงขึ้นเนื่องจากพืชที่ใชเปนอาหารสัตวมีราคาแพงขึ้นดวย  ซ่ึง
จะกระทบตอผูบริโภค
  (6)  ตนทุนการออมสูงขึ้น  รัฐบาลมีเปาหมายวา ภายในปค.ศ. 2050 อาคารตางๆ จะเปนอาคาร
ประหยัดพลังงานและความตองการความอบอุนของประเทศจะลดลงรอยละ 80 ซ่ึงจะทําใหครัวเรือนสามารถ
ประหยัดตนทุนดานพลังงานได  แตกอนที่จะถึงจุดนั้น ประชาชนทั่วไปจะตองเสียเงินจํานวนมากเพื่อปรับอาคาร
บานเรือนของตนเองใหเปนอาคารประหยัดพลังงาน
  นอกจากนั้น รัฐบาลจะเผชิญกบัแรงเสียดทานจากบริษัทพลังงานรายใหญของสหพันธฯ ซ่ึงเคยได
กําไรจากการผลิตพลังงานจากถานหิน นิวเคลียร และกาซมาเปนเวลานาน  ยิ่งกระแสไฟฟาที่ผลิตจากพลังงานหมุน
เวียนปอนเขาสูสายสงไฟฟามากขึ้นเทาไหร บริษัทเหลานี้ก็จะตองลดกําลังผลิตของโรงไฟฟานิวเคลียรและโรงไฟฟา
ถานหินลง  ซ่ึงเพิ่มตนทุนการดําเนินธุรกิจของบริษัท  ในขณะเดียวกัน กลุมอุตสาหกรรมหนักซึ่งบริโภค
ไฟฟาและกาซกวา 1 ใน 4 ของประเทศ เปนกลุมล็อบบี้ที่เสียงมีน้ําหนักเพราะมีลูกจางในมือถึงกวา 875,000 คน
บริษัทกลุมนี้พยายามล็อบบี้ไมใหรัฐบาลเพิ่มคาไฟฟา    ในขณะเดียวกัน หลายบริษัทไดดําเนินการปรับตัวและ
ผันตัวจากอุตสาหกรรมหนักมาดําเนินธุรกิจทันสมัย เชน บริษัท Nordseewerke shipyard  ซ่ึงเปลี่ยนแนวธุรกิจ
จากการสรางเรือฟริเกตเปนการสรางเสากังหันลม การปรับเปลี่ยนธุรกิจเชนนี้แมจะไมงาย แตก็นาจะมีผลกระตุน
เศรษฐกิจของประเทศ  นอกจากนั้น การลงทุนในดานพลังงานหมุนเวียนไดเอื้อประโยชนไมเฉพาะกับบริษัท
ขนาดใหญ แตยังเปนประโยชนกับธุรกิจขนาดเล็ก เชน บริษัท Juwi  ซ่ึงเริ่มตนจากลูกจาง 30 คน จนขณะนี้มีลูกจาง
เกือบ 1,000 คน ใหคําปรึกษาแกบริษัทและหนวยงานทองถ่ินเกี่ยวกับสูตรผสมของการผลิตพลังงานลม แสงอาทิตย
และน้ําที่เหมาะสมกับทองที่ ขณะนี้บริษัทดังกลาวมีกําไรเพิ่มขึ้นกวารอยละ 50  ซ่ึงพัฒนาการของบริษัท Juwi ยัง
สะทอนแนวโนมในสหพันธฯ ที่ระดับรัฐและทองถ่ิน รวมทั้งบริษัทพลังงานในรัฐตางๆ หันมาใหความสําคัญและ
ผลักดันเรื่องพลังงานหมุนเวียนเพิ่มมากขึ้น
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แหลงขอมูล
(1)  เว็บไซตกระทรวง Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety :
www.bmu.de   รวมทั้งเอกสารขอมูลและสถิติดานพลังงานหมุนเวียนของกระทรวงฯ
(2)  เว็บไซต World Nuclear Association : www.world-nuclear.org
(3)  เว็บไซต Spiegel online
(4)  เว็บไซต Deutsche Welle
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